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(1OÒ: 20093402110032) ℄Ï�8Á� �+�U�ý�Ï6�¢��Ï&E�ÄåÆ1Ǒ®²��[/ïÄ, �Ïé���±A^u¢SVÏ�ÀJ�Ï6�+n����k��&E�"üÑE,´�Ï�Æ�Ö�:���­�¯K. �C,�
¢��"&EüÑ®²�JÑ, XÀ1�m&E�"üÑ (TTFS)!²þ�Ý&E�"üÑ (MVFS) Ú×lXê&E�"üÑ (CCFS), ±þ 3 «üÑ¥��ZüÑ (×lXê&E�"üÑ,

CCFS) E,k?�ÚUõ�{/. ©¥JÑ�«¡Ǒ�ýê�"üÑ (VNFS) �#��Ï&E��üÑ. üÑ�'�3u��"z^Ï�þ�
¡,�´ã��ýê8&E. �[O�L²ù�#üÑ3��VÏ��ÏXÚ�Ï16þÚÏ1�ÝþLyÑ
ép�`�5.

'�
��gÄÅ�.�U�ýVÏ�ÀJ�Ï6�ýê&E�"üÑ
1 Úódu�Ï6ïÄõC�E,5, §��'¯K3�CA
4�/Úå
ÔnÆ.�'5 [1∼4]. Ïd,ÔnÆ[JÑ
�X��nØ�.�ïÄ�Ï6¥¤�3�y�,'X�ý�¶�. [5]!ÄnØ�. [6∼10] Úâf�[�. [11∼13]. �+�U�ý�Ï6�¢��Ï&E�ÄåÆ1Ǒ®²��[/ïÄ [14∼19], �Ïé���±A^u¢SVÏ�ÀJ�Ï6�+n����k��&E�"üÑE,´�Ï�Æ�Ö�:���­�¯K. C
5,�
¢��"üÑ®²�JÑ, XÀ1�m&E�"üÑ
(travel time feedback strategy, TTFS)[14,20]!²þ�Ý&E�"üÑ (mean velocity feedback strategy,

MVFS)[14,21] Ú×lXê&E�"üÑ (congestion coefficient feedback strategy, CCFS)[14,22]. ®²y², 3Uõ�´�Ï�¡, MVFS ' TTFS k� [21], 
 CCFS ' MVFS k� [22]. ,
, CCFS E,Ø´���&E�"üÑ, ÏǑéu\�?�?�
ó, Ù¢�^�´þ��ý�¹¿ØUý¢/�NÑ\�?��ý�¹. Ǒ
�iÅ�����, ·�JÑ
�«���ýê&E�"üÑ (vehicle

number feedback strategy, VNFS) �#üÑ. �©?Ø
3��V���.e, $^ 4 «ØÓ�&E



¥I�Æ : &E�Æ 1 40 ò 1 11 Ï�"üÑ�ê�(J, ùpI�`²�´, z�^��Ñ�Ì NS �..�©SüXe: 31 2 Ü©ò¬{��0��e NS �.ÚV���., Ó��¬0��e 4 «ØÓ�&E�"üÑ: TTFS, MVFS, CCFSÚ VNFS.31 3Ü©,�â 4«ØÓ�&E�"üÑ,�
ê�(Jò��«Ú?Ø. ���Ü©ò�Ño(Ú?Ø.

2 �.Ú�"üÑ
2.1 NS Å�Ǒ
�[�ý�\�1ǑÚduiÅé�¸�A�ØÓÚå��ý�Åò´1Ǒ,�IÆö NagelÚ Schreckenberg 3 1992 
JÑ
���Ï6��gÄÅ�. (NS �.). NS �.´8
Ǒ��É�H�, Ó�Ǒ´^u©Û�Ï6�{ü���gÄÅ�. [1∼3,12,23∼26]. 3ù�Ü©, ·�ò{��0��e NS Å�.�´�[©Ǒ�
��, z����� ∆x=7.5 m. � N Ǒ�^�ÝǑ L ��´þ��ýoê,�o,�ý�Ý�±�¤ ρ = N/L.gn(t)�½ÂǑ3�m t�,31 ný��
���ê, vn(t)½ÂǑ1 ný���Ý.3 NS�.¥,·�ò���Ý½ÂǑ vmax = M . �©¥,Ǒ{üå�,b�M = 3.

NS Å��±�y©Ǒ±e 4 ^5K (¿1ÄåÆ):5K 1. \�L§: vi ← min(vi + 1, M).5K 2. S�á�L§: v′i ← min(vi, gi).5K 3. �ÅúzL§ (±�ÅúzVÇ p) : v′′i ← max(v′i − 1, 0).5K 4.  ��#: xi ← xi + v′′i .

2.2 V���.{0
Wahle � [20] ÄkïÄ
V���.. �.¥, �´�^ö�â¢�&E�"ÀJV��¥��^. 3V���.¥, b�ü^�´©| A Ú B k�Ó��Ý L. z���mÚ, �ý#��ýò3V��\�?�)¿�ÀJÙ¥�^�´?\. XJ�ý�?\
Ù¥�^�´, §�ÄåÆ1Ǒò�Ì NS �.. ùp�5¿�:, XJ�ý#�ØU?\Ï"��´, §ò¬�íØ. �,, ��ý���´Ñ��, §Ǒ¬�íØ.,	, ·�ò0�ü«a.��: Ä��Ú·��. XJ�ý����Ä��, �o§òÏL�"�&EÀJ�?\��´©| [20], 
·��ò�Å�ÀJ�?\��´©|¿�Ñ&E�". Ä���·����Ý©O�Ǒ Sdyn Ú 1− Sdyn.�©¥, �â±eÚ½?1�[: Äk, ò�´þ��ýêÚ�"&E�&Eý�"; ,�, 3�ý?\�´©|���z���mÚ, �â 4 «ØÓ�&E�"üÑ, &Eò��), D�, w«3&Eýþ; ��, Ä��¬�â&Eýþ�&EÀJ�´G¹��©|?\.

2.3 �'½Â�´�G¹�±^ü^�´©|�6þ5I«, 6þ½ÂXe:

F = Vmeanρ = VmeanN/L, (2.1)
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ã 1 ü\�üÑ�VÏ��´�.ùp Vmean Ǒ�^�´©|þ�¤k�ý�²þ�Ý, N Ǒz^�´©|þ��ýê, L Ǒz^�´©|��Ý. �e5, ·�ò£ã 4 «ØÓ�&E�"üÑ.À1�m&E�"üÑ (TTFS):�m©,z^�´©|Ñ´��¿�&E�"ýþ�ÏL�m�¤�Ó. z�iÅ3?\�^�´©|�, ò¬�P¹�m. ���ýlmV��XÚ�, �"&Eýþòw«ùý��ÏL�m. �dÓ�, �ý#�Ä��ò�â�"&Eýþ�&E, ÀJ?\w«�má��´.²þ�Ý&E�"üÑ (MVFS): z���mÚ, �´þ�z�ý�òDx§��Ý��Ï��¥%, ��ò¬?nù
&E, ¿�3z^�´©|�&E�"ýþw«ù^�´þ��ý²þ�Ý.V��\�?��´�^öòÀJ²þ�Ý���´©|?\.×lXê&E�"üÑ (CCFS):z���mÚ,z�ý�r&ÒDx�¥(,,��ÊXÚ (GPS)ò?nù
&E¿O�z�ý�� �, ù
êâò�Dx��Ï��¥%. �Ï��¥%�ó�Ò´O�z^�´©|þ�×lXê¿ò§w«3�"&Eýþ. \�?��´�^öòÀJ×lXê���´©|?\.�ýê&E�"üÑ (VNFS): 3z^�´©|�\�?Ú1 500 ���?�SC��Daì.z���mÚ, �ýÏL1��Daì, �A�´þ��"&Eýþ��ýê\�, 
ÏL1��Daì�, �A�´þ��"&Eýþ��ýê~�,=ò
 500 ��S��ýê8�Ǒ�"�â. \�?��´�^öòÀJ�ýê���´©|?\.ù����Ï´: �^�´��´G¹¿ØUý¢��NÑ\�?��¹. ~X, A �´
¡é°�, �o��ýê%' B �´õ, �´ B �´
¡éP�
�¡�éé°�, �Ñyù«�¹�,·��#üÑÒU²wUõ�´G¹. ÏǑ§U����AÑ�´\�?�G¹.�'±
ó� [20∼22] ¥�ü\�VÑ�V��XÚ, �©¥�V���´XÚ�k��´�Ú��Ñ�, Xã 1 ¤«. ù���´�.�bCy¢.V��Ñ�?�Ñ�5KXe:

(1) 3Ñ�?, ü^��þ, lÑ�C��ý�kÑ;

(2) 3Ñ�?, XJü^��þ�üý�lÑ��Ó�ål, �o��¯��ý�kÑ;

(3) 3Ñ�?, XJü^��þ�üý�lÑ�ål�Ó¿��ÝǑ�Ó, �o, ¤3��þ�þêõ��ý�kÑ;

(4) 3Ñ�?, XJ^� (1)∼(3) Ó�÷v, �o�ý�ÅÑ.3�e5�ùÜ©, 4 «ØÓüÑ�(Jò��«Ú?�Ú?Ø.
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3 ê�(Jùp�¤k�[(JÑ´ÏLo�� 25000��mÚ, ¿Ó��K�� 5000��mÚ5�[�.Ú VNFS �', æ^ CCFS, MVFS Ú TTFS �, ü^�´þ�6þkX²w��� (�ã 2),ù´du&Eò´¤��� [22]. ù«ò´´�±�n)�, ÏǑ��Ñ�{�NÑ�´\�?�ý¢�¹. 
·��#üÑ��uòÑ���J

, �½§Ýþ��uýÿ
�´ò5��¹. Ú
CCFS�', æ^ VNFS �`:Ø=Ly36þ�þ,�Ly3
6þ��­½5þ. Ïd, Ò6þ
ó VNFS ´���.3ã 3 ¥, �ýê��m�Czª³�ã 2 ¥6þ�ª³Ä��±��. �´NB��ê8�
TTFS �', l 290 O\� 800. Ïdæ^ VNFS �, p�6þ�UÌ�5gu�ýê�O\. ǑNk
<¬¯: Ǒ�oÓ�^�5�üÑ, ã 2 ¥��ýê'�
�©z¥�ê��� [22]? �´ÏǑy3V��Ñ�?, z���mÚ, XÚ�#NÑ�ý�.3ã 4¥, �+æ^#�üÑ�,�Ý��é­½,�%´ 4«üÑp�$�. �Ï´æ^#�üÑ���´þ��ýê���O\
, ��´XÚ%�k��Ñ�, l
��
�´þ��þê��,�A�´þ��ÝÒ��. 3$�´, 6þküÜ©|¤, ²þ�Ý��ý�Ý. Ïd, ���öv
� (du�ý ρ = N/L �½Ǒ 2000,¤± ρ ∝ �ýê (N)), �A�6þ�´U
C���.
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ã 5 3ØÓ&E�"üÑe, �´²þ6þ�Ä���Ý�Cz'X; L �½Ǒ 2000ã 5 �«
|^ØÓ&E�"üÑ�, ²þ6þ�Ä���ÝO\�Cz'X. Ò�´NB��Uå
ó, #�üÑ´�Ü·�, ÏǑ§3z�� Sdyn �?¤éA�²þ6þÑ´���, 
��XÄ���O\²þ6þÄ��±ØC¿�k�f�O\. ǑNk<¬¯, Ǒ�oùpæ^ TTFS,

MVFS Ú CCFS�, ²þ6þ�'�
�ó� [22] k¤ü$? ù´ÏǑùp�V��XÚ��
�ØÓ. �'�
, �©¥�V��XÚ�k��Ñ�, ¤±�´�²þ6þeü´�±n)�.

4 o(·���
æ^ 4 «ØÓ&E�"üÑ��[(J, =, TTFS, MVFS, CCFS Ú VNFS 3��V���.e�6þ!�ýê!�Ý±9²þ6þ�X Sdyn �Czª³. (J�«
 VNFS 3��ü\�üÑ�V��XÚp��J'�
�Ù� 3 «üÑÑ�. �éÙ� 3 �P�üÑ, VNFS éu�´G¹�±�5ã��Uõ,�)�ýêÚ6þê��O\±9���~�,²þ6þ�X Sdyn �O\Ä��±ØC.du¯�u��y��ÆEâ, �¢y VNFS ¿Ø(J. ��3�´þC�
DaìÒU¢y·���Y, 
�ùs¤�a' CCFS ���õ. �Ä�Ün�s¤Úk�/Jp
�´�|^�Ç,·��Ǒù«üÑ´Ün�.ë�©z
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